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I Verfahren und Schaltungsanordnung zum Zunden einer 
Hochdruck-Gasentladungslampe, wobei zur Schonung der 
Lampe sowie Verringerung des benotigten Energlebedarfs 
abwechselnd ZQndimpulse lediglich wahrend sines ersten 
Zeitintervalls an die Lampe angelegt warden und wahrend 
eines zweiten iangeren Zeitintervaiis der Zundbetrieb vor- 
ubergehend unterbrochen wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ziinden ei- 
ner Hochdruck-Gasentladungslampe nach dem Ober- 
begriff von Anspruch 1 sowie eine nach dem Verfahren 
betriebene Schaltungsanordnung zum Ziinden einer 
Hochdruck-Gasentladungslampe* 

Zum Ziinden einer Hochdruck-Gasentladungslampe 
bzw. Hochdruckmetalldampf-Entladungslampe sind 
verschiedene Zundschaltungen bekannt 

Fig. 4 zeigt eine dieser bekannten Zundschaltungen, 
wie sie beispielsweise in der DE3108 547C2 oder 
DE 31 08 548 C2 beschrieben ist Eine Hochdruck-Gas- 
entladungslampe 4 (nachfolgend auch als "Lampe" be- 
zeichnet) ist an die Ausgangsanschliisse 2 und 2' der 
Ziindschaltung angeschlossen. Die Ziindschaltung weist 
einen Impulstransformator 5 auf,dessen Sekundarwick- 
lung 6 in der spannungsfiihrenden Versorgungsleitung 
zwischen die Lampe 4 und ein herkommliches magne- 
tisches Vorschaltgerat 3, z. B. eine Drossel, geschaltet 
ist Der Reihenschaltung aus der Sekundarwicklung 6 
des Impulstransformators 5 und der Lampe 4 ist eine 
Reihenschaltung aus einem StoBkondensator 7 und ei- 
nera Zundhilfskondensator 11 parallel geschaltet, wobei 
dem StoBkondensator 7 wiederum eine Reihenschal- 
tung aus der Primarwicklung 8 des Impulstransforma- 
tors 5 und einem Schaltelement 9, welches vorzugsweise 
symmetrisch schaltend ist, parallel geschaltet ist Das 
symmetrisch schaltende Schaltelement 9 kann beispiels- 
weise eine Vierschichtdiode, ein Triac oder ein Sidac 
sein. Ebenso ist der Einsatz einer Gasfunkenstrecke 
oder eines durch eine Gleichrichterbrucke angesteuer- 
ten Transistors denkbar. In Fig. 4 ist beispielhaft das 
symmetrisch schaltende Schaltelement 9 als Sidac dar- 
gestellt Dem Zundhilfskondensator 11 ist ein Ladewi- 
derstand 13 parallel geschaltet 

Zudem ist in Fig. 4 eine an sich bekannte Timerschal- 
tung 10 dargestellt die jedoch in den zuvor genannten 
Druckschriften nicht beschrieben ist Die Funktion die- 
ser Timerschaltung wird spater ausf iihrlich erklart 

Die Funktion der in Fig. 4 dargestellten Schaltung 
(ohne der Timerschaltung 10) ist wie folgt: 
Der StoBkondensator 7 wird fiber die Parallelschaltung 
des Zundhilfskondensators 11 mit dem Ladewiderstand 
6 aufgeladen, bis eine Spannung die Schaltspannung des 
Sidac 9 ubersteigt, wodurch das Sidac durchbricht und 
niederohmig wird. Mit Durchbrechen des Sidac 9 wird 
der StoBkondensator 7 iiber die Primarwicklung 8 des 
Impulstransformators 5 kurzgeschlossen und entiadt 
sich iiber die Primarwicklung 8. Der Spannungsabfall in 
der Primarwicklung 8 wird im Verhaltnis der Windungs- 
zahl des Impulstransformators 5 hochtransformiert, so 
daB aufgrund der an den Anschliissen 1 und V anliegen- 
den Versorgungsspannung (Netzspannung) ein Zundim- 
puls von ca. 4 kV an der Lampe 4 hervorgerufen wird. 
Noch w&hrend das Sidac 9 leitend geschaltet ist wird der 
aus der Drossel 3 und dem Zundhilfskondensator 11 
bestehende Serienresonanzkreis mit seiner Eigenfre- 
quenz (ca. 500—2000 Hz) zum Schwingen angeregt so 
daB am Zundhilfskondensator 11 und fiber der Sekun- 
darwicklung 6 des Impulstransformators 5 eine iiber- 
hohte Leerlaufspannung entsteht Nachdem sich der 
StoBkondensator 7 entladen hat und dessen Spannung 
wieder unter die Schaltspannung des Sidac 9 abgesun- 
ken ist, sperrt das Sidac 9 mit Umpolung des Stromes 
und unterbricht den Stromkreis fur den aus der Drossel 
3 und den Zundhilfskondensator 11 bestehenden Serien- 
resonanzkreis. 
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Wahrenddessen erreicht der StoBkondensator 7 wie- 
der die Schaltspannung des Sidac 9 und schaltet dieses 
dadurch erneut durch. Dies erfolgt im Laufe einer Netz- 
halbwelle wiederholt Durch die kurze Folge von Zfind- 
5 impulsen bei uberhohter Versorgungsspannung wird 
die Ziindung auch schwer zu zundender Lampen gesi- 
chert 

Die Ziindschaltung muB gemaB den Vorschriften der 
Lampenhersteller derart ausgebildet sein, daB minde- 

io stens drei Ziindimpulse pro Netzhalbwelle mit einem 
maximalen Impulsabstand von 3 ms erzeugt" werden. 
Des weiteren ist die Schaltung so zu dimensionieren, 
daB fur eine sichere Lampenzundung die Phasenlage 
des Zundimpulses zwischen 60° el und 90° el der betrags- 

15 maBig ansteigenden positiven bzw. negativen Netzhalb- 
welle gewahrleistet ist 

Ahnliche Zundschaltungen sind aus der 
EP 0 031 083 Al und EP 0 314 178 Al der Anmelderin 
bekannt 

20 Es ist weiterhin bekannt, daB eine Hochdruck-Gas- 
entladungslampe im heiBen Zustand auf Ziindimpulse 
nicht reagiert, sondern zunachst abkiihlen muB, bis sie 
wieder gezundet werden kann. Die Ursache dafiir liegt 
darin, daB der Gasdruck in der Hochdruck-Gasentla- 

25 dungslampe durch die Erhitzung in der Lampe im ge- 
zundeten Zustand hoher ist als im kalten Zustand. 

Bei der zuvor beschriebenen Schaltung werden je- 
doch nach dem Abschalten der Lampe zum Wiederein- 
schalten bzw. erneutem Zunden der Lampe kontinuier- 

30 lich Zfindimpulse auf die Lampe gegeben, bis diese so- 
weit wieder abgekuhlt ist, daB sie erneut zunden kann. 
Es werden somit selbst dann Zfindimpulse an die Lampe 
angelegt, wenn sich diese noch nicht im zundfahigen 
Zustand befindet Dabei bildet sich zwar zwischen den 

35 Elektroden der Lampe eine Glimmentladung aus, diese 
wird jedoch nicht von der Lampe iibernommen, so daB 
es nicht zur Zundung der Lampe kommt Der Energie- 
verbrauch zum Zunden der Lampe ist somit unndtig 
hoch. Des weiteren wird die Lampe durch die Glimm- 

40 entladung zusatzlich erwarim, so daB die Elektroden der 
Lampe geschadigt werden konnen. Die Lebensdauer 
der Lampe wird dadurch verkiirzt, insbesondere, wenn 
die Lampe im heiBen Zustand gezundet werden soil 
Ferner kommt es am Ende der Lebensdauer von 

45 Hochdruck-Gasentladungslampen zu unvermeidbaren 
Funktionsstorungen. Die Lampen brennen einige Minu- 
ten, erloschen und starten wieder solange, bis sie 
schlieBIich ausgewechselt werden. Die Folgen sind er- 
hohte Wartungskosten, ein storendes Blinken der Lam- 

50 pe (sog. Cycling-Betrieb), unter Umstanden ein gestor- 
ter Rundfunk- und TV-Empfang sowie das Auftreten 
eines gefahrlichen Gleichrichteffekts. Urn diese Folgen 
zu vermeiden werden derzeit unterschiedliche Arten 
von Ziindgeraten mit Timerschaltungen angeboten, die 

55 sich grundlegend im Aufbau und in den Abschaltzeiten 
unterscheiden. 

Die erste Timerschaltung entspricht der in Fig. 4 dar- 
gestellten Timerschaltung 10. Mit Hilfe dieser Timer- 
schaltung werden fur eine bestimmte Zeit, beispielswei- 

60 se 1 1 Minuten, Ziindimpulse auf die Hochdruck-Gasent- 
ladungslampe 4 geschaltet, wobei das Zundgerat abge- 
schaltet wird, wenn die Lampe 4 bis zum Ende dieser 
Gesamt-Zundzeit nicht in Betrieb ist, d. h. nicht erfolg- 
reich gezundet werden konnte. Falls die Lampe 4 vor 

65 Abiauf der Gesamt-Zundzeit (beispielsweise 11 Minu- 
ten) zundet, wird die bis dahin verbrauchte Zundzeit 
abgespeichert Sollte die Lampe wieder erloschen, bei- 
spielsweise aus Alterungsgrunden oder durch sog. wird 
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die restliche Zeit bis zu der vorgegebenen Gesamt- selspannung, wobei sich zwischen einer Netzfrequenz 
Ztindzeit erneut aufgewendet um fiir einen erneuten von 50 Hz und 60 Hz ein Unterschied m der Zeitmes- 
Ziindvorgang Zundimpulse an die Hochdruck-Gasent- sung von 20% ergibt. Dies bedeutet, daB abhangig von 
ladungslampe 4 anzulegen. Die Gesamt-Zundzeit von der gewahlten Netzfrequenz tatsachhch unterschiedli- 
1 1 Minuten wird mit dem Einschalten der Lampe 4 ge- 5 che Ziindzeiten gemessen werden. 
startet Ein zwischenzeitliches Erloschen der Lampe Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
kann beispielsweise auch durch einen Spannungsabfall Verfahren sowie eine Schaltungsanordnung zum Zun- 
in der Netzspannung hervorgerufen werden. In diesem den von Hochdruck-Gasentladungslampen anzugeben, 
Fall ist ein Neuzunden der Lampe innerhalb der Ge- mit dem die zuvor beschriebenen Nachteile vermieden 
samt-Ziindzeit erwiinscht Das Altern einer Lampe au- 10 werden konnen. „ 
Bert sich beispielsweise darin, daB die Betriebsspannung Insbesondere soli ein Verfahren und eine Schaltungs- 

uber die Netzspannung steigt, mit der Folge, daB die anordnung zum Zunden von Hochdruck-GasentJa- 
Lampe 4 nicht mehr betrieben werden kann und selbst dungslampen angegeben werden, womit ein unnotiger 
abschaltet Tritt dieser Fall nach der Gesamt-Zundzeit hohen Energieverbrauch sowie erne unnotige Lampen- 
auf so bleibt die Lampe 4 dauerhaft abgeschaltet Ne- 15 schadigung vermieden wird, wobei jedoch weiterhin ein 
ben der zuvor beschriebenen Timerschaltung mit einer sicheres Zunden auch von Lampen mit mednger Lei- 
Gesamt-Ziindzeit von 11 Minuten sind derzeit auch 4 stung gewahrleistet ist 

weitereTimerschaltungenmitjeweilsunterschiedlichen Beztiglich des Verfahrens wird die Aufgabe erfm- 
Gesamt-Zundzeiten auf dem Markt erhaltlich. Mit dem dungsgemaB durch die Merkmale von Anspruch 1 ge- 
Ausschalten des Zundgerates wird jeweils die Timer- 20 lost . 
schaltung zunickgesetzt. Bei der in Fig. 4 dargestellten ErfmdungsgemaB werden zum Zunden einer Hoch- 

Variante der Timerschaltung 10 werden die an die druck-Gasentladungslampe Zundimpulse intervallartig 
Hochdruck-Gasentladungslampe 4 angelegten Ziindim- an die Lampe angelegt wobei abwechselnd wahrend 
pulse von einer Steuereinheit 15 gezahlt, die nach Ab- eines ersten Zeitintervalles Zundimpulse an die Lampe 
lauf der eingestellten Gesamt-Zundzeit den steuerbaren 25 angelegt sind und wahrend eines zweiten Zeitintervalles 
Schalter 12 aktiviert, so daB der Widerstand 14 parallel der Zundbetrieb vorubergehend unterbrochen ist Vor- 
zu dem StoBkondensator 7 geschaltet wird Der dadurch zugsweise wird die Hochdruck-Gasentladungslampe 
gebildete Spannungsteiier aus StoBkondensator 7 und nur eine relativ kurze Zeit mit den Ziindimpulsen beauf- 
Zundhilfskondensator 11 sowie Ladewiderstand 13 und schlagt, beispielsweise 5 Sekunden, wobei jedoch bis 
Parallelwiderstand 14 verstimmt den Ziindkreis derart, 30 zum Anlegen des nachsten Zundpaketes eine langere 
daB die Schaltspannung des Schaltelementes (Sidac) 9 Zeit beispielsweise 25 Sekunden, vergeht Auf diese 
nicht mehr erreicht werden kann. Die Steuereinheit 15 Weise wird erlaubt daB eine Hochdruck-Gasentla- 
schlieBt dabei durch das Zahlen der an die Lampe 4 dungslampe im heiBen Zustand nur fiir relativ kurze 
angelegten Zundimpulse auf die abgelaufene Zundzeit Zeit mit Ziindimpulsen beaufschlagt wird, so daB die 
Die zweite bekannte Variante einer Timerschaltung 35 Zeit die notwendig ist bis eine heiBe Lampe wieder 
ist in Fig. 5 gezeigt Die eigentliche Ztindschaltung ent- ziindwillig ist insgesamt verkurzt und die aufgewendete 
spricht der in Fig. 4 dargestellten Zundschaltung, so daB Energie verringert werden kann. 

auf eine wiederholte Erlauterung der einzelnen Schal- Ebenso wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, dafl ei- 

tungselemente verzichtet werden kann. Bei der in Fig. 5 ne einmal eingeschaltete Lampe nicht mehr als eine vor- 
gezeigten Variante ist die Timerschaltung 10 zwischen 40 gegebene Anzahl an Wiedereinschaltungen, d. h. Lam- 
die eigentliche Zundschaltung und die an den Anschlus- penzundungen, vornehmen darf, wenn die Lampe zwi- 
sen 1 und V anliegende Wechselspannungsversorgung schenzeitlich ungewoUt bzw. unbeabsichtigt abgeschal- 
geschaitet Die Steuereinheit 15 der Timerschaltung 10 tet hat Somit kann auf das Vorhandensein einer gealter- 
zahlt wiederum die an die Lampe angelegten Zundim- ten Lampe geschlossen werden, wenn die Lampe selbst 
pulse und schlieBt daraus auf die vergangene Zundzeit 45 nach der vorgebenen Anzahl an Lampenzundungen er- 
Nach Ablauf der eingestellten Gesamt-Zundzeit akti- neut unbeabsichtigt abschaltet Des weiteren ist erfin- 
viert die Steuereinheit 15 den steuerbaren Schalter 12, dungsgemaB vorgesehen, daB die Zundschaltung nach 
so daB die Zundschaltung von der Wechselspannungs- einer vorgebenen Gesamt-Zundzeit abschaltet wobei 
versorgung getrennt und dadurch abgeschaltet wird vorzugsweise die Gesamt-Zundzeit unabhangig von der 
Dies erfolgt unabhangig vom Lampentyp sowie dem 50 gewahlten Netzfrequenz gemessen wird. Sollte die 
Zustand der Lampe 4. Mit der in Fig. 5 gezeigten Vari- Lampe innerhalb der vorgegebenen Gesamt-Zundzeit 
ante einer Timerschaltung ist ein erneutes Zttnden der nicht wenigstens einmal gezundet haben, so wird erftn- 
Lampe 4 erst nach Ablauf einer kurzen Ausschaltphase dungsgemaB daraus geschlossen, daB entweder keine 
moglich. Lampe vorhanden oder die angeschlossene Lampe de- 

Mit den in Fig. 4 und 5 gezeigten Timerschaltungen 55 fekt ist Auf diese Weise kann mittels des erfindungsge- 
werden jedoch weiterhin Zundimpulse an die Hoch- maBen Verfahrens nicht nur der zum Zunden der Hoch- 
druck-Gasentladungslampe angelegt, obwohl sich diese druck-Gasentladungslampe bendtigte Energiever- 
unter Umstanden noch im heiBen Zustand befindet und brauch verringert werden, sondern zugleich auch auf 
somit zundunfahig ist Daher ist der Energieverbrauch den Zustand der an die Zundschaltung angeschlossenen 
der Zundschaltung weiterhin unnotig hoch und eine 6 o Hochdruck-Gasentladungslampe geschlossen werden, 
Schadigung der Lampe kann — wie zuvor beschrieben so daB bei Vorliegen einer alten oder defekten Lampe 
— auch bei Einsatz der in Fig. 4 und 5 gezeigten Zund- schnell reagiert werden kann. 

schaltungen nicht ausgeschiossen werden, so daB die BezugUch der Schaltungsanordnung wird die Aufga- 
Lebensdauer der Lampe unnotig verkurzt wird Des be durch die in Anspruch 9 angegebenen Merkmale 
weiteren ist nachteilig, daB die Oberwachung bzw. Mes- 6 5 gelost wobei die erfindungsgemaBe Schaltungsanord- 
sung der Zundzeit durch Zahlen der Netzhalbwellen nung im wesentlichen aus emer bekannten Zundschal- 
bzw Zundimpulse erfolgt Dadurch ist das MeBergebnis tung besteht wie sie beispielsweise in Fig. 4 oder 5 ge- 
abhangig von der Netzfrequenz der Versorgungswech- zeigt ist und zusatzlich eine Timerschaltung aufweist, 
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die den Zundbetrieb der Ziindschaltung gemafi dem zu- 
vor beschriebenen erfindungsgemaBen Verfahren steu- 
ert 

Die erfindungsgemaBe Timerschaltung umfaBt dabei 
neben einer Lampen-Zunderkennungsvorrichtung, die 
das erfolgreiche Zunden einer Hochdruck-Gasentla- 
dungslampe erfaBt, zwei Zahlervorrichtungen, die zum 
Erfassen der Anzahl an erfolgten Lampenziindungen 
bzw. der vergangenen Gesamt-Zundzeit vorgesehen 
sind. Mit Abschalten der Ziindschaltung werden samtli- 
che Einrichtungen der Timerschaltung zuriickgesetzt 

Die erfindungsgemaBe Timerschaltung wird insbe- 
sondere analog zu der in Fig. 4 gezeigten bekannten 
Timerschaltung eingesetzt, wobei das Unterbrechen des 
Zundbetriebs, d. h. das Nichtanlegen der Zundimpulse, 
bzw. das Abschalten der Ziindschaltung durch Parallel- 
schalten eines Widerstands mit Hilfe eines steuerbaren 
Schalters zu dem StoBkondensator der Ziindschaltung 
erfolgt Ein derartiger steuerbarer Schalter kann bei- 
spielsweise ein iiber einen Gleichrichter angesteuerter 
Thyristor oder Transistor sowie eine Diode oder ein 
einfaches Relais sein. Neben dem Einsatz der erfin- 
dungsgemaBen Timerschaltung, wie in Fig. 4 angedeu- 
tet, ist jedoch auch der Einsatz der erfindungsgemaBen 
Timerschaltung an anderen Stellen der Ziindschaltung, 
insbesondere wie in Fig. 5 dargestellt, moglich. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen: 

— Fig. la und lb Zeitverlaufe der ZQndspannung 
zur Erlauterung der Funktionsweise des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens im Vergleich zu dem 
zuvor beschriebenen Stand der Technik, 

— Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsge- 
maBen Timerschaltung, 

— Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel der in Fig. 2 ge- 
zeigten Steuereinheit der erfindungsgemaBen Ti- 
merschaltung, 

— Fig. 4 eine bekannte Ziindschaltung mit einer 
ersten Variante einer bekannten Timerschaltung, 
und 

— Fig. 5 eine bekannte Ziindschaltung mit einer 
zweiten Variante einer bekannten Timerschaltung. 

Fig. la und lb erlautern das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren. 

Fig, 1 al) zeigt beispielhaft das dreimalige Zunden 
einer fehlerhaften Lampe, wobei wahrend des Ziindens 
der Lampe unterschieden wird zwischen der Hoch- 
brennphase, der Nominal-Betriebsphase, wahrend der 
die an der Lampe anliegende Lampenspannung Ul in- 
nerhalb eines bestimmten Nominal-Brennspannungsbe- 
reichs liegt, sowie dem sog. Cycling-Betrieb, bei dem die 
Lampenspannung die Nominal-Brennspannung tiber- 
schreitet Das in Fig. 1 al) dargestellte wiederholte Star- 
ten und Erloschen einer Lampe erfolgt insbesondere am 
Lebensdauerende der Hochdruck-Gasentladungslampe. 
Ein haufiges Abschalten der fehlerhaften Lampe ist je- 
doch nachteilig, da dies in Blinken der Lampe ausarten 
kann (sog. Cycling-Betrieb). Durch das haufige Aus- und 
Einschalten der Lampe wird nicht nur das Vorschaltge- 
rat der Lampe in Mitleidenschaft gezogen, sondern das 
Blinken kann sich auch sehr storend bei der Beleuch- 
tung auswirken. 

Fig. 1 a2) zeigt den anhand der in Fig. 4 gezeigten 
bekannten Timerschaltung beschriebenen bekannten 
Zundbetrieb. Zum Zunden der Lampe ist dabei eine 
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Gesamt-Zundzeit von beispielsweise 1 1 Minuten vorge- 
geben. Zu Beginn des in Fig. a2) gezeigten Zundverlaufs 
ist noch eine Ziind-Restzeit von 10 Minuten 55 Sekun- 
den vorhanden. Wahrend des in Fig. la dargestellten 
5 Bereiches 1 erfolgt ein erstes Zunden der Lampe. Nach 
dem erstmaiigen Abschalten der Lampe erfolgt in Be- 
reich 2 ein erster Zundbetrieb mit einer Dauer von 5 Mi- 
nuten, so daB nach dem erneuten Zunden der Lampe in 
Bereich 3 eine Ziind-Restzeit von nur noch 5 Minuten 
io 55 Sekunden verfugbar ist. Nach dem erneuten Abschal- 
ten der Lampe werden fur weitere 5 Minuten ZQndim- 
pulse an die Lampe angelegt, bis diese erneut zundet 
(Bereiche 4,5). Nach dem dritten Abschalten der Lampe 
ist nur noch eine Ziind-Restzeit von 55 Sekunden ver- 
15 fiigbar, die wahrend Bereich 6 ausgenutzt wird, wobei 
nach Ablauf der Gesamt-Zundzeit keine erneute Ziin- 
dung der Lampe moglich ist und die Timerschaltung den 
Zundbetrieb einstellt. 

Wahrend Fig. la die Funktion einer Timerschaltung 
20 fur eine alte Lampe oder fur den Fall des Erloschens der 
Lampe durch sog. Netzwischer darstellt, zeigt Fig. lb 
die Funktion einer Timerschaltung bei einer fehlenden 
oder defekten Lampe. 

Fig. 1 bl) zeigt dabei den Ziindbetrieb mit der in 
25 Fig. 4 dargestellten bekannten Timerschaltung, wobei 
bei einer fehlenden oder defekten Lampe mit der be- 
kannten Timerschaltung bis zum Ablauf der Gesamt- 
Ziindzeit kontinuierlich Zundimpulse an die Lampe an- 
gelegt werden. Nach Ablauf der Ziind-Gesamtzeit wird 
30 die gesamte Ziindschaltung abgeschaltet 

Der anhand Fig. 1 a2) und Fig. 1 bl) dargestellte 
Zundbetrieb der bekannten Timerschaltung weist je- 
doch die bereits zuvor beschriebenen Nachteile, d. h. 
erhohter Energieaufwand, unnotige Lampenschadigung 
35 sowie unterschiedlich erfaBte Zundzeiten bei unter- 
schiedlichen Netzfrequenzen auf. 

Daher wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, das An- 
legen der Zundimpulse wie in Fig. 1 a3) dargestellt zu 
steuern, so daB eine Lampe im heiBen Zustand nur eine 
40 relatiy kurze Zeit mit Ziindimpulsen beaufschlagt wird, 
wobei bis zum Anlegen des nachsten Ziindpaketes eine 
langere Zeit vergeht Wie in Fig. la dargestellt, werden 
zum Zunden der Hochdruck-Gasentladungslampe fur 
beispielsweise 5 Sekunden Zundimpulse an die Lampe 
45 angelegt und anschlieBend im sog. Stand-by-Betrieb der 
Zundbetrieb unterbrochen, so daB auf diese Weise die 
Zeit, bis zu der eine heiBe Lampe wieder zundwillig ist, 
insgesamt verkurzt und die fur die Zundung der Lampe 
auf gewendete Energie deutlich verringert werden kann. 
so Dabei wird jeweils abwechselnd zwischen dem Ziindbe- 
trieb und dem Stand-By-Betrieb umgeschaltet, so daB 
die Zundimpulse lediglich intervallartig an die Hoch- 
druck-Gasentladungslampe angelegt werden. Wie aus 
Fig. 1 a3) ersichtlich, ist bei einer erfolgreichen Zundung 
55 der Hochdruck-Gasentladungslampe der Zundbetrieb 
vollstandig eingestellt. Ebenso ist aus Fig. 1 a3) ersicht- 
lich, daB eine einmal eingeschaltete Lampe nicht mehr 
als eine bestimmte Anzahl von Wiedereinschaltungen, 
beispielsweise drei, vornehmen soil, wenn zwischenzeit- 
eo Hch ein ungewolltes, d h. unbeabsichtigtes Abschalten 
der Lampe erfolgt ist (beispielsweise aufgrund der Alte- 
rung der Lampe oder durch Netzwischer). Die zeitliche 
Steuerung des Zundbetriebs erfolgt dabei vorteilhafter- 
weise unabhangig von der Netzfrequenz, vorzugsweise 
65 durch einen internen Zeitgeber der Timerschaltung. 
Schaltet die Lampe ab, obwohl sie bereits zuvor mehr- 
mals, beispielsweise dreimal, gestartet worden ist, bzw. 
schaltet die Lampe nach Ablauf der eingestellten Zund- 
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Gesamtzeit ab, so wird erfindungsgemaB dies als Vorlie- 
gen einer alten Lampe interpretiert 

Fig. 1 b2) zeigt das erfindungsgemaBe Verf ahren zum 
Zunden einer Hochdruck-Gasentladungslampe fur den 
Fall, daB eine defekte Lampe vorliegt oder eine Lampe 
fehlt. Dabei ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB die 
Zundschaltung automatisch nach Ablauf einer voreinge- 
stellten Ziind-Gesamtzeit abschaltet, wobei — wie be- 
reits anhand von Fig. 1 a3) beschrieben — zum Zunden 
einer Lampe abwechselnd zwischen einem Zundbetrieb, 
in dem Ziindimpulse an die Lampe angelegt werden, und 
einem Stand-by-Betrieb, in dem der Zundbetrieb unter- 
brochen ist, umgeschaltet wird. Wie in Fig. 1 b2) gezeigt, 
schaltet die Zundschaltung automatisch nach einem ge- 
takteten Zundbetrieb von 22 Minuten ab. Dies bedeutet, 
daB fiir einen erfolgreichen Lampenstart maximal 
22 Minuten zur Verfiigung stehea Konnte nach Ablauf 
der vorgegebenen Ziind-Gesamtzeit kein Zunden einer 
Lampe erfaBt werden, so wird dies als das Vorliegen 
einer defekten Lampe bzw. das Fehlen einer Lampe 
interpretiert ErfindungsgemaB wird dabei das Zunden 
einer Lampe mit Hilfe einer vorzugsweise in der Timer- 
schaitung integrierten Lampenzunderkennung uber- 
wacht 

Fig. 2 zeigt beispielhaft den internen Aufbau der er- 
f indungsgem&Ben Timerschaltung die, wie in Fig. 4 dar- 
gestellt, auf bekannte Art und Weise in die Zundschal- 
tung eingebaut wird. 

Die Timerschaltung 10 weist eine Steuereinheit 15 
auf, die vorzugsweise als integrierte Schaltung, insbe- 
sondere als ASIC oder PAL-Baustein, ausgebildet ist 
Die Steuereinheit 15 wird iiber einen Versorgungskon- 
densator 21 und eine Zenerdiode 22 sowie einem Ein- 
gangsvorwiderstand 19 und einer Gleichrichterschal- 
tung 16 mit Versorgungsspannung versorgt Mit dem 
Eingang a der Steuereinheit 15 ist ein Yorwiderstand 18 
sowie eine weitere Zenerdiode 17 verbunden, wobei die 
Steuereinheit 15 uber die Zenerdiode 17 das Zunden der 
von der Timerschaltung angesteuerten Hochdruck- 
Gasentladungslampe iiberwacht Der Ausgang b der 
Steuereinheit 15 steuert einen mit einem weiteren Wi- 
derstand 20 in Serie geschalteten Thyristor 23 an, wobei 
im leitenden Zustand des Thyristors 23 der Widerstand 
20 parallel zu dem StoBkondensator 7 der in Fig. 4 oder 
5 dargestellten Zundschaltung geschaltet ist, so daB der 
Zundkreis der Zundschaltung derart verstimmt ist, daB 
die Schaltspannung des in Fig. 4 oder 5 gezeigten sym- 
metrisch schaltenden Schaltelementes 9 nicht mehr er- 
reicht werden kann und der Zundbetrieb unterbrochen 
bzw. abgeschaltet ist Es ist offensichtlich, daB anstelle 
des in Fig. 2 beispielhaft verwendeten Thyristors 23 
ebenso ein Uber einen Gleichrichter angesteuerter 
Transistor, eine Diode oder ein einfaches Relais einge- 
setzt werden kann. 

Die Funktion bzw. der interne Aufbau der in Fig. 2 
dargestellten Steuereinheit 15 der Timerschaltung 10 
wird nachfolgend anhand Fig. 3 naher beschrieben. 

Die Steuereinheit 15 umfaBt eine Lampen-Zunder- 
kennung 24, die iiber den Eingang a der Steuereinheit 15 
ein erfolgreiches Ztinden bzw. Brennen der angesteuer- 
ten Hochdruck-Gasentladungslampe erfaBt Die Lam- 
pen-Zunderkennung 24 erzeugt einerseits ein Taktsi- 
gnai fur einen Langzeitzahler 28, der die abgelaufene 
Zundzeit erfaBt und mit einer beiiebig vorgegebenen 
Gesamt-Ziindzeit vergleicht, sowie ein den Lampenzu- 
stand kennzeichnendes Zustandssignal, welches an eine 
Verzogerungsschaltung 26 abgegeben wird. Erkennt die 
Lampen-ZQnderkennung 24, daB die angesteuerte Lam- 



pe brennt, so wird unverzuglich das Taktsignal abge- 
schaltet und ein entsprechendes Signal an die Verzoge- 
rungsschaltung 26 abgegeben, die das Signal zwischen- 
speichert, und zwar solange, bis sichergestellt ist, daB die 
5 Lampe einwandfrei hochgebrannt ist AnschlieBend gibt 
die Verzogerungsschaltung 26 einen entsprechenden 
Impuls an einen Binar-Zahler 27, der die Anzahl der 
Ziindungen der angesteuerten Lampe erfaBt Nach Mit- 
teilung der Lampenziindung an den Binar-Zahler 27 gibt 

10 dieser ein Reset-Signal an den den Langzeit-Zjihler 28, 
wodurch dieser wieder auf Null zuriickgesetzt wird. Fiir 
den nachsten Lampenstart steht somit wieder die vor- 
eingestellte Gesamt-Ziindzeit zur Verfiigung. Fiir jede 
beliebige Hochdruck-Gasentladungslampe ist somit im- 

15 mer geniigend Zeit verfugbar, urn die Lampe zu zunden. 
Der Langzeitzahler 28 erfaBt die verstrichene Zundzeit 
und gibt nach Ablauf der voreingestellten Gesamt- 
Ziindzeit, beispielsweise 22 Minuten, an eine ODER-Lo- 
gik 30 ein High-Signal ab. Ebenso gibt der Binar-Zahler 

20 27 ein High-Signal an die ODER-Logik 30 ab, wenn der 
Binar-Zahler 27 eine beiiebig voreingestellte Anzahl 
von Lampenziindungen, beispielsweise drei erfaBt hat 
Auf diese Weise wird ein dauerndes Blinken vermieden, 
da das Ausgangssignal des Binar-Zahlers 27 auch am 

25 Ausgang der ODER-Logik 30 auftritt, die den in Fig. 2 
dargestellten Thyristor 23 leitend schaltet, so daB der 
Zundbetrieb der Zundschaltung abgebrochen wird. Die 
ODER-Logik 30 wird zudem von einem internen Zeit- 
geber 29 angesteuert, der wahrend des in Fig. 1 a3) dar- 

30 gestellten Stand-by-Betriebs jeweils ein High-Signal an 
die ODER-Logik abgibt Wahrend des Zundbetriebs 
legt dagegen der Zeitgeber 29 ein Low-Signal an die 
ODER-Logik 30 an. Der interne Zeitgeber 29 der Ti- 
merschaltung 10 wird beispielsweise von einem internen 

35 Oszillator getaktet und ist insbesondere unabhangig 
von der Netzfrequenz der Versorgungsspannung der 
Zundschaltung. 

An Ausgang b der Steuereinheit 15 der Timerschal- 
tung 10 tritt das Steuersignal fiir den in Fig. 2 dargestell- 

40 ten steuerbaren Schalter 23 in Form des Ausgangssi- 
gnals der ODER-Logik 30 auf. Ist dieses Ausgangssignal 
logisch H, so wird der Thyristor 23 gleitend geschaltet, 
wodurch der Zundbetrieb der Zundschaltung unterbro- 
chen bzw. abgeschaltet wird. Das Ausgangssignal der 

45 ODER-Logik 30 nimmt dabei — wie aus Fig. 3 ersicht- 
lich — dann den hohen Pegel an, wenn entweder die 
vorgegebenen Anzahl an Ziindungen, iiberwacht durch 
den Binar-Zahler 27, uberschritten worden ist, wenn die 
zur Verfiigung stehende Gesamt-Ziindzeit, iiberwacht 

so durch den Langzeitzahler 28, uberschritten worden ist, 
oder die Zundschaltung sich im Stand-by-Betrieb, ge- 
steuert durch den internen Zeitgeber 29, befindet. 

Ober den an den Eingangen Vcc und Vdd mit Versor- 
gungsspannung versorgten "Power on reset"-Funktions- 

55 block wird mit jedem Abschalten der Zundschaltung die 
Timerschaltung 10 und damit samtliche Einrichtungen 
der Steuereinheit 15 in den urspriinglichen Zustand zu- 
riickgesetzt 

AbschlieBend sei darauf hingewiesen, daB die Einstel- 
60 lungen der Gesamt-Ziindzeit, der maximal zulassigen 
Anzahl an Wiedereinschaltungen sowie die Lange des 
Zundbetriebs bzw. des Stand-by-Betriebs der Timer- 
schaltung beiiebig veranderbar bzw. programmierbar 
sind, so daB der Einsatz verschiedener Timerschaltun- 
65 gen fiir unterschiedliche Anwendungen nicht mehr er- 
forderlich ist 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Ziinden einer Hochdruck-Gas- 
entladungslampe (4) niit einer Zundschaltung, wo- 
bei zum Zunden der Lampe (4) uber die Ziindschal- 5 
tung Zundimpulse an die Lampe (4) angelegt wer- 
den und nach dem Zunden der Lampe (4) die Zund- 
schaltung abgeschaltet wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Zunden der Lampe (4) abwech- 
selnd wahrend eines ersten Zeitintervalls die Ziind- 10 
impulse an die Lampe (4) angelegt werden und 
wahrend eines zweiten Zeitintervalls der Zundbe- 
trieb vorubergehend unterbrochen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Zeitintervall, in dem die 15 
Zundimpulse an die Lampe (4) angelegt werden, 
kiirzer ist als das zweite Zeitintervall, in dem der 
Ziindbetrieb unterbrochen ist 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dauer des ersten Zeitintervalls 5 20 
Sekunden und/oder die Dauer des zweiten Zeitin- 
tervalls 25 Sekunden betragt 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl 
an Lampenziindungen nach einem unbeabsichtig- 25 
ten Abschalten der Lampe (4) gezahlt wird und die 
Zundschaltung nach einer vorgegebenen Anzahl, 
insbesondere drei, an Lampenziindungen abge- 
schaltet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB auf das Vorhandensein einer gealter- 
ten Lampe (4) geschlossen wird, wenn die Lampe 
(4) nach der vorgegebenen Anzahl an Lampenziin- 
dungen erne ut unbeabsichtigt abschal te t 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 35 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zund- 
schaltung nach einer vorgegebenen Gesamt-Ziind- 
zeit abgeschaltet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf das Fehler einer Lampe (4) oder 40 
das Vorhandensein einer defekten Lampe (4) ge- 
schlossen wird, wenn nicht wenigstens eine Zun- 
dung der Lampe (4) innerhalb der Gesamt-Zund- 
zeit erfaBt werden konnte. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 45 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die zeitliche 
Steuerung des Zundverhaltens der Zundschaltung 
unabhangig von der Frequenz der Versorgungs- 
wechselspannung der Zundschaltung erfolgt 

9. Schaltungsanordnung zum Zunden einer Hoch- 50 
druck-Gasentladungslampe (4), mit einer Wechsel- 
spannungsquelle, mit einer an die Wechselspan- 
nungsquelle angeschlossenen Drosselspule (3), und 
mit einer Zundschaltung, die eingangsseitig mit der 
Drosselspule (3) und ausgangsseitig mit der Lampe 55 
(4) verbunden ist, wobei die Zundschaltung umfaBt: 

— einen Impulstransformator (5), dessen Se- 
kundarwicklung (6) zwischen die Drosselspule 
(3) und die Lampe (4) geschaltet ist, 

— einen der Sekundarwicklung (6) und der 60 
Lampe (4) parallel geschalteten StoBkonden- 
sator(7), 

— eine dem StoBkondensator (7) parallel ge- 
schaltete Reihenschaltung aus einer Primar- 
wicklung (8) des Impulstransformators (5) und 65 
einem Schaltelement (9), und 

— eine Timerschaltung (10), die den Ziindbe- 
trieb der Zundschaltung fur die Hochdruck- 
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Gasentladungslampe (4) nach einem Verfah- 
ren gemaB einem der vorhergehenden An- 
sprtiche steuert 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Timerschaltung (10) 
zur Erfassung einer Ziindung der Lampe (4) eine 
Lampen-Zunderkennungsvorrichtung (24) beinhal- 
tet. 

1 1. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Timerschaltung 
(10) zum Erfassen der Anzahl an Lampeftzundun- 
gen eine erste Zahlvorrichtung (27) beinhaltet 

12. Schaltungsanordnung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste Zahlvorrich- 
tung (27) eine erneute LampenzQndung mit zeitli- 
cher Verzogerung registriert 

13. Schaltungsanordnung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zeitliche Verzoge- 
rung so gewahlt ist, daB wahrend der zeitlichen 
Verzogerung ein Hochbrennen der Lampe (4) si- 
chergestellt ist 

14. Schaltungsanordnung nach einem der Anspru- 
che 9—13, dadurch gekennzeichnet, daB die Timer- 
schaltung (10) eine zweite Zahlvorrichtung (28) 
zum Erfassen der vergangenen Ziindzeit beinhaltet. 

15. Schaltungsanordnung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach Feststellen einer 
Zundung der Lampe (4) der Zahlerstand der zwei- 
ten Zahlvorrichtung (28) auf Null zuriickgesetzt 
wird 

16. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprii- 
che 9— 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Timer- 
schaltung (10) eine Zeitgebervorrichtung (29) bein- 
haltet, die das erste und zweite Zeitintervall be- 
stimmt 

17. Schaltungsanordnung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zeitgebervorrich- 
tung (29) frei programmierbar und das erste und 
zweite Zeitintervall veranderbar ist. 

18. Schaltungsanordnung nach einem der Anspru- 
che 9—17, dadurch gekennzeichnet, daB mit dem 
Abschalten der Zundschaltung die Einrichtungen 
der Timerschaltung (10) zuriickgesetzt werden. 

19. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprii- 
che 9—18, dadurch gekennzeichnet, daB das Unter- 
brechen des Zundbetriebs bzw. das Abschalten der 
Zundschaltung durch Parallelschalten eines Wider- 
stands zu dem StoBkondensator (7) mittels eines 
steuerbaren Schaiters (12) erfolgt 

20. Schaltungsanordnung nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB der steuerbare Schalter 
(12) in die Timerschaltung (10) integriert ist und die 
Timerschaltung (10) parallel zu dem StoBkondensa- 
tor (7) geschaltet ist 

21. Schaltungsanordnung nach Anspruch 19 oder 
20, dadurch gekennzeichnet, daB der steuerbare 
Schalter (12) ein uber einen Gleichrichter (16) ange- 
steuerter Thyristor (23) oder Transistor, eine Diode 
oder ein Relais ist 

22. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprii- 
che 9—21, dadurch gekennzeichnet, daB das Schalt- 
element (9) symmetrisch schaltend ist und insbeson- 
dere durch eine Gasfunkenstrecke, eine Vier- 
schichtdiode, ein Triac, ein Sidac oder einen in einer 
Gleichrichterbriicke gesteuerten Transistor reali- 
siert ist 

23. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprii- 
che 9—22, dadurch gekennzeichnet, daB die Zund- 
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schaltimg einen Zundhilfskondensator (11) auf- 
weist, der in Serie mit dem StoBkondensator (7) 
geschaltetist 
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